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Der ausgewachsene Wave
Dragon soll eine Spannweite
von 300 m haben und 7 MW,
generieren. Zwei Modelle im
MaBstab 1:10 und 1:4,5 wur-
den, die im Binnenmeer Nis-
sum Bredning getestet wur-
den, kommen zusammen
schon auf 16.000 Betriebs-
stunden.

Fora: Wave Dragon

Bisher gibt es nur Pilotprojekte fiir die Nutzung von Energie

aus Wellen und Gezeiten. Fachleute trauen der neuen Techno-
logie jedoch zu, innerhalb von zehn bis 15 Jahren einen
Standard zu entwickeln, wie ihn heute die Windenergie besitzt.
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rom Innovation to Industrys lautete der Unterti-

tel, den das Ostbayrische Technologie-Transfer

Institut (Otti) seiner Meeresenergie-Konferenz in

Bremerhaven gegeben hatte. Unter der Oberfla-

che ist bereits einiges in Bewegung und nun neh-
men die Projekte Gestalt an, wie es Konferenzleiter Prof,
Jirgen Schmid vom Kasseler Institut fiir Solare Energie-
technik (Iset) ausdriickte. In den vergangenen Jahren er-
probten Institute und Universitdten aus aller Welt meh-
rere Konzepte, um die Energie aus Wellen und Gezeiten
zu nutzen (s. SW&W 10/2003, 5. 26). Am 23. und 24. Ok-
tober berichteten sie iiber die Ergebnisse.

Seagen: Wasser auf die Windmiihlen

Im Mai 2003 installierte das Unternehmen Marine Cur-
rent Turbine Ltd. (MCT) ein System namens Seaflow in der
Nihe von Lynmouth, im Slidwesten GroBbritanniens.
Der nach dem Vorbild einer Windenergieanlage gestalte-
te Rotor, an einem Monopile montiert, sollte eine Nenn-
leistung von 300 kW gewinnen. Er nutzte dazu die durch
Ebbe und Flut entstehende Strémung. Anstatt wie in
der Windenergie den ganzen Rotor in die Strémungs-

richtung zu drehen, haben sich die Entwickler fiir die me-
chanisch einfachere Pitch-Regelung entschieden: An-
stelle des ganzen Rotors wurden nur die Blatter gedreht.
Auf eine Netzanbindung hat man aus Kostengriinden
verzichtet. Die Anlage hat drei Jahre Betrieb gut iiber-
standen.

Nun soll um die Jahreswende der kommerzielle Pro-
totyp Seagen mit einer Leistung von 1,2 MW folgen. An-
stelle eines Rotors werden dabei zwei Rotoren an einem
Monopile befestigt. Das bringt die doppelte Energieaus-
beute bei deutlich weniger als den doppelten Kosten,
Der Prototyp soll diber eine 11-kV-Leitung an Nordir-
lands Stromnetz angeschlossen werden. Fiir das erste
Seaflow-Projekt hat das Kasseler Iset mit Fordergeldern
des Bundesumweltministeriums Getriebe, Generator
und Systemtechnik entwickelt, fiir den Seagen-Proto-
typ die Rotorblattverstellung und die elekrische Sys-
temtechnik.

Eine erste Abschitzung der Kosten gibt das Unter-
nehmen schon bekannt. Fiir die 300-kW-Anlage Seaf-
low waren Investitionen von rund 6.500 €/kW ndtig.
Beim Seagen-Prototyp lagen die Kosten unter 4.900
€/kW. Die waren wegen einiger Zwischenfille etwas ho-
her ausgefallen als geschatzt, wie Peter Fraenkel, Tech-
nischer Leiter von MCT, berichtet, Fiir die kleine Wellen-
farm rechnet er nur noch mit Kosten von 2.400 €/kwW
und Stromgestehungskosten von 9 Ct. Hinzu kommen
die Entwicklungskosten, Kosten fiir spezielle Produk-
tionsanlagen und Planung. Da diese jedoch nur einmal
entstehen, soll es bis 2010 soll dank technisch verbes-
serter Anlagen miglich sein, den Strom fiir etwa 4 bis §
Ct zu erzeugen.
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Wave Dragon: Dénischer Drache geht
in die néchste Dimension

Der Wave Dragon macht sich das Konzept eines norma-
len Wasserkraftwerkes zu Nutze. Wellen fiillen iiber eine
Rampe ein iber der Wasseroberfliche gelegenes Reser-
voir. Von dort aus stromt das Wasser zuriick ins Meer
und gibt seine potenzielle Energie an Turbinen ab. Zwei
seitlich angebrachte Reflektoren biindeln die Wellen
und erhéhen so die Ausbeute.

Der Wave Dragon befindet sich seit Mrz dieses Jah-
res in der zweiten Testphase. Das aktuelle Modell ist im
MaBstab 1:4,5 gebaut und befindet sich im stidlichen
Teil des Binnenmeers Nissum Bredning. Dort sind die
Wellen etwas haher als im Morden des selben Gewdssers,
wo der kleine Drache im Mafisstab 1:10 von 2003 bis
2005 seine ersten Schwimmiibungen machte und auch
schon Strom ins dénische Netz einspeiste. Bevor es im
griBeren Malistab gebaut wurde, liberarbeiteten die Ent-
wickler das Modell, sodass der Energieertrag im Verhilt-
nis zur Grifle um 20% gestiegen ist. Erreicht haben sie
das vor allem durch eine Verdnderung an den Turbinen.
Nachdem es die beiden Modelle nun zusammen auf
16,000 Betriebsstunden bringen, hilt Hans Christian Soe-
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Zur Wartung wird der Rotor
der Seaflow-Anlage vor Grofi-
britannien (iber die Wasser-
fliche angehoben. Im norma-
len Betrieb ist er unter Wasser
und arbeitet im Prinzip wie
eine Windenergieanlage. An-
dert sich mit ein- und auslau-
fendem Wasser die Stri-
mungsrichtung, werden die
Rotorblatter entsprechend
verstellt.

Foto: Marine Current Turbines

Welle
Staubedken

Turbinenauslass |

Funktionsprinzip des Wave
Dragon: Die Wellen gelangen
iber eine Rampe in ein Stau-
becken oberhalb des Meeres-
spiegels. Von dort aus strémt
das Wasser liber Turbinen zu-
riick ins Meer.
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rensen von der Wave Dragon ApS, Kopenhagen, die Zeit
fiir reif, eine Demonstrationsanlage im OriginalmaBstab
zu errichten. Diese soll eine Leistung von 7 MW und eine
Spannweite von 300 m haben und im Jahr 2008 vor der
Kiiste von Siidwestwales installiert werden, etwa zwei
bis drei Meilen vom Festland entfernt. Gegeniiber den
kleineren Anlagen soll es bis auf stirkere Stahl- und Be-
tonelemente keine wesentlichen Anderungen geben.
Und auch fiir die weitere Zukunft hat er Pline: Schon in
den Jahren 2009 und 2010 soll eine ganze Drachenfami-
lie vor der Kiiste Portugals rund 50 MW generieren.

Wave Star: Der TausendfiiBler
muss noch wachsen

Ebenfalls in Nissum Bredning erprobt die 2003 gegriin-
dete Firma Wave Star Energy seit Juli ihr Wellenkraft-
werk namens Wave Star. Das Kraftwerk dhnelt einem
TausenfiiBler: An einer waagerechten Struktur, die mit
vier Pfeilern am Meeresgrund befestigt ist, sind mit Hil-
fe von Gestingen 20 Paare von runden Schwimmkir-
pern angebracht, die sich mit den Wellen heben und
senken. Die Energie geben sie iiber ein Hydrauliksystem
in der Langsstruktur an einen Generator ab. Das Prinzip
dhnelt dem eines Kolbenmotors. Der TausendfiiBler wird
senkrecht zur Hauptwellenrichtung installiert, sodass
die Wellen die Schwimmkarper nacheinander durchlau-
fen. Dadurch ist die Energieausbeute sehr gleichmaRig.

24 m lang ist das bisherige Modell. Es erzeugt bei ei-
ner Wellenhéhe von 50 cm eine elektrische Leistung
von 1,8 kW. Kommt zu viel Wind auf, hebt der Tausend-
fuBler seine SchwimmfiiBe seitlich aus dem Wasser, bis
er auller Reichweite der Wellen ist. »Selbst bei sehr star-
kem Wind sind die Lasten im Vergleich zu denen, die die
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